Dansande bin

Binas dans har blivit ett textbok-exempel pd hur
smd och forhallandevis enkla organismer kommu-
nicerar med varandra pd ett forvanansvdrt abstrakt
och symboliskt sditt. Det dr en magisk kdlla for for-
skarna. Ju mer man far ut av det, desto mer verkar
det finnas att hamta.

Kommunikation

Kommunikationsbegreppet ér vildigt komplext och
definitionen inte helt klarlagd. Egentligen dr kommu-
nikation en forutséttning for alla livsformer om man
menar bade inre (inom organismen) och yttre kom-
munikation (mellan organismer). Det finns en méngd
olika modeller for hur kommunikation kan beskrivas
och forstas.

Maénga forsok har gjorts att hitta skillnader mellan
djurkommunikation och kommunikation mellan
ménniskor. Ménsklig kommunikation dr mer be-
gransad dn manga former av djurkommunikation.
De sinnen vi som ménniskor oftast anvinder dr ljud
och visuell kommunikation. Man kan jimféra det
med honungsbiets dans dér den anvénder fyra eller
fem olika sinnen for att kommunicera. A andra sidan
anser vi ménniskor att méinsklig komunikation ar
mer sofistikerad och komplex. Men kommunikation
mellan honungsbin har visat sig vara mycket mer
sofistikerat &n man trodde fran borjan. Om man kan
forsta vilka férmagor bina har och hur de kommu-
nicerar med varandra kan man lattare forklara dven
andra djurs beteenden.

Varfor dansar bina?

Nir ett honungsbi har upptickt ett nytt matstélle
(nektar eller pollen) aterviander den till kupan och
utfor en dans (ibland tillsammans med ett buzz-

ing ljud nér de vill avrada fler att flyga dit eftersom
platsen redan ér vilbesokt) som talar om for de andra
bina i samhéllet den exakta positionen — distans och
riktning sa att de kan hdmta mer.

Det ar inte alltid ett bi dansar nér det funnit en
matkélla. De matkillor som &r av hogst vérde for
kolonin far flest och mest intensiva danser.

Hur gar dansen {ill?

Det dansande biet vibrerar vingarna for att tala om
att det hittat mat. Foljarna (ofta 1-6 andra bin) visar
att de dr deltagande (att de “lyssnar’’) genom att
gora ljud som vibrerar ytan pa the honeycomb. Det
dansande biet kinner dessa vibrationer genom sina
fotter och slutar dansa. Sedan ldamnar hon “matprov-
er” som hon hidmtat. Pa sa vis kan f6ljarna avgora
smak, lukt och kvalitet pa maten. Dérefter utfor biet
en dans.

Nér maten &r langre bort dn 75 m gor biet en vag-
gande dans. Bina vaggar sin kropp fran sida till sida
omkring 13 ganger. Dansen utfors pa en vertikal yta
i kupan. Biet ror sig i en serie of alternerande vin-
ster- och hoéger loopar, som liknar en figur i form

av en atta. I slutet av varje loop kommer biet in i en
fas da den lutar sin kropp snabbt fran sida till sida.
Vinkeln mellan axeln pa lutningen och den vertikala
riktningen representerar vinkeln mellan solen och
den riktning i vilken biet skulle flyga for att finna
malet. Intensiteten/energin i denna fas indikerar
kvaliteten pa nektarn. Varaktigheten stér i proportion
till avstandet till malet fran kupan. Efter att ha gjort
fardigt en cykel av dansen kollar biet efter respons
fran de andra bina. Cykeln kan sedan repeteras ett
antal ganger.

Om malet (maten) dr inom 50-75 m fran kupan
dansar biet bara runt. Runddanserna utan de snabba
lutningarna verkar inte innehalla sa direkt infor-
mation om platsen utan talar om ungefir i vilken
riktning och att det dr inom 75 meter. Nr biet ar i
den riktning maten finns avger de ett litet ljud.

Bin som rekryteras till en matkilla av det dansande
biet lamnar kupan for att hitta matkéllan. Om de dr
nojda aterviander de och gor i sin tur samma dans
vilket leder till att antalet besokande 6kar exponen-
tiellt med tiden. Pa sa vis orsakar en bra matkélla
manga dansande bin som attraherar fler bin.

Signaler i dansen

Det finns flera variabler av signaler associerade med
den vaggande dansen:

1. Tredimensionella félt av luftpartikelsvingningar
som produceras av dansarens vibrerande vingar.

2. Nira jetluftstrémmar som riktas bakom dansarna



och svinger fran sida till sida med frekvensen av det
dansande biets kropp.

3. Taktil stimuli fran fysisk kontakt mellan dansare
och foljare.

4. Vibrationer av ca 12-15 och 200-300 Hz uppkom-
mer fran en interaktion mellan kupans struktur/yta
och rorelserna fran dansarna.

Bin som dansar i mérker gor mer ljud dn de som
dansar dar det ar ljust. Aven andra sinnen sasom
kroppskontakt, smak och ljud anvénds i morker.

Hur mater bina distans och rikining?
Man har tva teorier om hur bina bestimmer dis-
tansen:

1. Genom att méta energiférbrukningen under flyg-
ningen.

2. Man tror ocksa att optisk “flow”, dvs de visuella
texturer de passerat under flygningen spelar roll.
Denna hypotes har i experiment visat sig mest trolig.

Bin kan se polariserat ljus och navigerar efter det nér
inte solen syns. Det verkar ocksa som att bina kan
orientera sig genom att kidnna igen och komma ihag
platser i landskapet i forhallande till solen.

Bin kan dven ldra sig den direkta vigen till mat fast
de har flugit i cirklar for att komma dit. Man vet
ddremot inte om bina kan signalera hojd pa malet.

Hur tolkar foljarna informationen?
Lukten av matproverna ensamt &r inte tillrackligt for
att bina ska hitta matstillet. Vi vet fortfarande inte
riktigt hur foljarna berdknar riktning och avstand
med hjélp av dansen. Troligtvis anvinder de infor-
mation och stimuli fran de luftfilt och jetstrommar
som produceras av en dansarens vibrerande vingar
for att fa meningsfull information fran dansarna.
Det verkar ocksa som att de far information genom
fysisk kontakt med dessa dansare. Foljare ror vid
dansarens kropp med antingen en eller bada anten-
nerna under det mesta av den vaggande fasen.

Rekryteringen av foljare dr enligt en undersdkning
storre bland de som befunnit sig bakom det dansande
biet dn de som befunnit sig pa andra platser i forhal-
lande till det dansande biet. Men enligt en annan
undersokning har 36% av de bin som hittar malet
aldrig befunnit sig bakom det dansande biet medan
alla hade befunnit sig vid sidan, atminstone for en
kort stund.

Avbruten dans

Ett annat bi kan avbryta dansen om de har upplevt
fara eller konflikt nir de besokte samma stélle (andra
attackerande insekter eller bin fran andra kolonier el-
ler exponering for “alarm”feromoner t.ex.) eller om en
matplats redan har manga besokare. De gor det genom
att buffa med huvudet mot det dansande biet med en
surrande ton. Da slutar det dansande biet att dansa.

Biet som signalerar fara utgar fran hur det dansande
biet luktar och inte vilken plats det beréttar om. Int-

ressant nog signalerar biet enbart fara da det forlorat
en kamp, inte d& det vunnit.

Olika bisorter - olika danser

Olika populationer och bi-sorter har olika férmagor
att formedla (de har olika funktioner rorande avstand
och varaktigheten i den vaggande fasen) och olika
sétt att leva och dansar dérfor olika.

En del bisorter flyttar beroende pé arstiden. De
danser de da utfor liknar men skiljer sig fran de
danser som innebdr matkélla, reproduktiv svirmning
eller fara.

Slutsats och reflektion
Man har hos bina funnit kommunikationssitt som
var mer avancerade 4n man fOrvéntat sig.

Hittills har ménskligheten varit fokuserad pa att hitta
olikheter som tyder pa var overldgsenhet men nu hit-
tar man istéllet formagor hos andra djur som vi inte
sjdlva har. Ju béttre vi fOrstar andra varelsers sitt att
kommunicera, desto bittre kan vi forstd var omvérld
och kanske dra nytta av det pa olika sitt.
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